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1 .   G e n e r a l  S p e c i f i c a t i o n s

O p e r a t i n g  T e m p . : m i n .  0 °C  ~ m a x .  5 0 °C

S t o r a g e  T e m p . : m i n .  - 2 0 °C  ~ m a x .  6 0 °C

D o t  P i x e l s : 6 4 0  ( W )  × 4 8 0  ( H )  d o t s

D o t  S i z e : 0 . 2 7  ( W )  × 0 . 2 7  ( H )  m m

D o t  P i t c h : 0 . 3 0  ( W )  × 0 . 3 0  ( H )  m m

V i e w i n g  A r e a : 1 9 6 . 0  ( W )  × 1 4 8 . 0  ( H )  m m

O u t l i n e  D i m e n s i o n s : 2 6 0 .0 *  ( W )  × 1 7 4 . 0  ( H )  × 8 . 5  m a x .  ( D )  m m

*  W i t h o u t  C F L  C a b l e

W e i g h t : 4 1 0 g  m a x .

L C D  T y p e : N T D - 2 1 1 4 0

(  F - S T N  /  B l a c k
 
& W h i t e - m o d e  /  T r a n s m i s s i v e  )

V i e w i n g  A n g l e : 1 2 : 0 0

D a t a  T r a n s f e r : 4 - b i t  p a r a l l e l  d a t a  t r a n s f e r  × 2

B a c k l i g h t : C o l d  C a t h o d e  F l u o r e s c e n t  L a m p  ( C F L )  × 1

D r a w i n g s : D i m e n s i o n a l  O u t l i n e U E - 2 1 0 2 5 9 - 0 0
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2 .  E l e c t r i c a l  S p e c i f i c a t i o n s

2 . 1 .  A b s o l u t e  M a x i m u m  R a t i n g s

V S S = 0 V

P a r a m e t e r S y m b o l C o n d i t i o n s M i n . M a x . U n i t s

S u p p l y  V o l t a g e

( L o g i c )

V C C - V S S - - 0 . 3 7 . 0 V

S u p p l y  V o l t a g e

( L C D  D r i v e )

V H H - V S S - - 0 . 3 3 0 . 0 V

I n p u t  V o l t a g e V I - - 0 . 3 V C C + 0 . 3 V

2 . 2 .  D C  C h a r a c t e r i s t i c s

T a = 2 5 °C ,  V S S = 0 V

P a r a m e t e r S y m b o l C o n d i t i o n s M i n . T y p . M a x . U n i t s

S u p p l y  V o l t a g e

( L o g i c )

V C C - V S S - 2 . 5 - 5 . 5 V

S u p p l y  V o l t a g e

( L C D  D r i v e )

V H H - V S S S h o w n  i n  3 . 1 V

H i g h  L e v e l

I n p u t  V o l t a g e

V I H V C C = 2 . 5 ~ 5 . 5 V 0 . 8 ×V C C - V C C V

L o w  L e v e l

I n p u t  V o l t a g e

V I L V C C = 2 . 5 ~ 5 . 5 V 0 - 0 . 2 ×V C C V

S u p p l y  C u r r e n t

IC C V C C - V S S = 5 . 0 V - 1 4 . 0 2 5 . 0 m A

IH H V H H - V S S = 2 1 . 6 V - 9 . 0 2 0 . 0 m A
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2 . 3 .  A C  C h a r a c t e r i s t i c s

V C C = 2 . 5 ~ 4 . 5 V

P a r a m e t e r S y m b o l M i n . M a x . U n i t s

S h i f t  C l o c k  P e r i o d tW C K 1 2 5 - n s

S h i f t  C l o c k  “H ” P u l s e  W i d t h tW C K H 5 1 - n s

S h i f t  C l o c k  “L ” P u l s e  W i d t h tW C K L 5 1 - n s

D a t a  S e t u p  T i m e tD S 3 0 - n s

D a t a  H o l d  T i m e tD H 4 0 - n s

L a t c h  P u l s e  “H ” P u l s e  W i d t h tW L P H 5 1 - n s

S h i f t  C l o c k  R i s e  t o  L a t c h  P u l s e  R i s e tL D 0 - n s

S h i f t  C l o c k  F a l l  t o  L a t c h  P u l s e  F a l l tS L 5 1 - n s

L a t c h  P u l s e  R i s e  t o  S h i f t  C l o c k  R i s e tL S 5 1 - n s

L a t c h  P u l s e  F a l l  t o  S h i f t  C l o c k  R i s e tL H 5 1 - n s

I n p u t  S i g n a l  R i s e , F a l l  T i m e tr ,  tf - 5 0   N o t e . 1 n s

D a t a  S e t u p  T i m e tS U 3 0 - n s

D a t a  H o l d  T i m e tH 5 0 - n s

D I S P O F F  R e m o v a l  T i m e tS D 1 0 0 - n s

D I S P O F F  E n a b l e  P u l s e  W i d t h tW D L 1 . 2 - µs

V C C = 4 .5 ~ 5 . 5 V

P a r a m e t e r S y m b o l M i n . M a x . U n i t s

S h i f t  C l o c k  P e r i o d tW C K 7 1 - n s

S h i f t  C l o c k  “H ” P u l s e  W i d t h tW C K H 2 3 - n s

S h i f t  C l o c k  “L ” P u l s e  W i d t h tW C K L 2 3 - n s

D a t a  S e t u p  T i m e tD S 1 0 - n s

D a t a  H o l d  T i m e tD H 2 0 - n s

L a t c h  P u l s e  “H ” P u l s e  W i d t h tW L P H 2 3 - n s

S h i f t  C l o c k  R i s e  t o  L a t c h  P u l s e  R i s e tL D 0 - n s

S h i f t  C l o c k  F a l l  t o  L a t c h  P u l s e  F a l l tS L 2 5 - n s

L a t c h  P u l s e  R i s e  t o  S h i f t  C l o c k  R i s e tL S 2 5 - n s

L a t c h  P u l s e  F a l l  t o  S h i f t  C l o c k  R i s e tL H 2 5 - n s

I n p u t  S i g n a l  R i s e , F a l l  T i m e tr ,  tf - 5 0   N o t e . 1 n s

D a t a  S e t u p  T i m e tS U 3 0 - n s

D a t a  H o l d  T i m e tH 5 0 - n s

D I S P O F F  R e o v a l  T i m e tS D 1 0 0 - n s

D I S P O F F  E n a b l e  P u l s e  W i d t h tW D L 1 . 2 - µs

N o t e . 1  :  ( tC K  – t w c k l l  -  t w c k l ) / 2  i s  t h e  m a x i m u m  i n  c a s e  o f  h i g h  s p e e d  o p e r a t i o n .
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tW D L tS D

t r t f

tDHtD S

t WCKL

tL H

t S L

C P

t L D tL S

L P

D I S P O F F

D U 0 ~ D U 3

D L 0 ~ D L 3

tW L P H

T O P  D A T ALAST DATA

t W C K

tWCKH

F L M

tS U tH
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2 . 4 .  T i m i n g  C h a r t

2 . 5 .  C o m p a r i s o n  o f  D i s p l a y  a n d  D a t a

T=0 .0595ms typ.

240xT

F L M
(Reduct ion)

(Reduct ion)
LP

F L M

M

D U 3

D U 0

C P

LP

# 1   D A T A

SEGSEG SEGSEG SEGSEG SEGSEG

640636 84 640636 84
637~633~  5 ~ 1 ~ 637~633~  5 ~ 1 ~

DL3

DL0

#241  DATA

SEGSEG SEGSEG SEGSEG SEGSEG

12801276 648644 12801276 648644
1277~1273~  6 4 5 ~ 6 4 1 ~ 1277~1273~  6 4 5 ~ 6 4 1 ~

S E G 1 S E G 6 4 0

# 2 4 1

# 1

# 2 4 0

# 4 8 0

D U 2D U 3

D U 0 ~ D U 3

D L 0 ~ D L 3

S E G 6 4 1 S E G 1 2 8 0

D U 0D U 1 D U 0D U 1

D L 2D L 3 D L 0D L 1 D L 0D L 1

U P P E R  D A T A

L O W E R  D A T A
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2 . 6 .  P o w e r  S u p p l y  O N / O F F  S e q u e n c e

2 . 6 . 1 .  O N  S e q u e n c e

2 . 6 . 2 .  O F F  S e q u e n c e

P l e a s e  m a i n t a i n  t h e  a b o v e  s e q u e n c e  w h e n  t u r n i n g  o n  a n d  o f f  t h e  p o w e r

s u p p l y  o f  t h e  m o d u l e .

I f  D I S P O F F  i s  s u p p l i e d  t o  t h e  m o d u l e  wh i l e  i n t e r n a l  a l t e r n a t e  s i g n a l  f o r  L C D

d r i v i n g  ( M )  i s  u n s t a b l e ,  D C  c o m p o n e n t  w i l l  b e  s u p p l i e d  t o  t h e  L C D  p a n e l .

T h i s  m a y  c a u s e  d a m a g e  t h e  L C D  m o d u l e .

V S S

V C C

V S S

V S S

V C C

V S S

V C C

D I S P O F F

V H H

V C C

0 ≤ t

0 ≤ t

S I G N A L

S I G N A L

L E V E L

V H H

0 ≤ t

V S S

V C C

V S S

V S S

V C C

V S S

V C C

D I S P O F F

V H H

V C C

0 ≤ t

0 ≤ t

S I G N A L

S I G N A L

L E V E L

V H H

0 ≤ t
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2 . 7 .  L i g h t i n g  S p e c i f i c a t i o n s

T a = 2 5 °C

P a r a m e t e r S y m b o l C o n d i t i o n s M i n . T y p . M a x . U n i t s N o t e

L a m p  V o l t a g e V L - - 3 4 0 - V r m s 1

L a m p  C u r r e n t IL - 5 . 5 6 . 0 6 . 5 m A r m s 2

S t a r t i n g  V o l t a g e V S - 8 5 5 - - V r m s 3

S u r f a c e L IL= 6 . 0 m A 9 0 1 1 0 - c d / m 2 4

A v e r a g e  L i f e T A L IL= 6 . 0 m A - 1 0 0 0 0 - h r s 5

N o t e  1  : T h e  v o l t a g e  (  r . m . s .  )  t o  m a i n t a i n  t h e  e l e c t r i c  d i s c h a r g e  o f  t h e  l a m p .  I t  i s

m e a s u r e d  a f t e r  l i g h t i n g  f o r  3  m i n u t e s  .

N o t e  2  : T h e  c u r r e n t  (  r . m . s .  )  t o  f l o w  t h r o u g h  t h e  l a m p  w i t h  t h e  e l e c t r i c  d i s c h a r g e .  I t  i s

m e a s u r e d  a f t e r  l i g h t i n g  f o r  3  m i n u t e s .

N o t e  3  : T h e  v o l t a g e  a t  s t a r t i n g  t h e  e l e c t r i c  d i s c h a r g e  w h e n  t h e  v o l t a g e  i s  i n c r e a s e d

g r a d u a l l y  f r o m  0 V .

N o t e  4  : S u r f a c e  L u m i n a n c e  i s  s p e c i f i e d  b y  t h e  a v e r a g e  o f  9  l u m i n a n c e  v a l u e s

m e a s u r e d  a t  e a c h  p o i n t  s h o w n  a b o v e  a f t e r  2 0  m i n u t e s  p o w e r  o n  w i t h  t h e  a l l  O N

p a t t e r n  a d j u s t e d  t o  m a x i m u m  c o n t r a s t  a n d  t h e  d i m m i n g  c o n t r o l  o f  1 0 0 % .

(  m a x i m u m  b r i g h t n e s s  )

N o t e  5  :  C F L  L i f e  i s  d e f i n e d  a s  t i m e  p e r i o d  t h a t  t h e  a c t u a l  l u m i n a n c e  b e c o m e s  5 0 %  o r  l o w e r

o f  i t s

 i n i t i a l  v a l u e .

 T h e  A v e r a g e  l i f e  t i m e  o f  C F L  i s  d e f i n e d  a s  t h e  t i m e  w h e n  h a l f  o r  m o r e  o f  t h e  t e s t i n g

C F L s

 h a v e  b e c o m e  l e s s  b r i g h t  t h a n  5 0 %  o f  t h e  i n i t i a l  b r i g h t n e s s  a t  c o n t i n u o u s  o p e r a t i o n .

R e c o m m e n d e d  I n v e r t e r  :  S - 1 2 5 6 5  (  P r o d u c e d  b y  E L E V A M  )  C X A - M 1 0 A  ( D C  5 . 0 V ,

P r o d u c e d  b y  T D K )

C X A - M 1 0 L  ( D C  1 2 . 0 V ,  P r o d u c e d  b y  T D K )

V

N

I

C F L  T e s t i n g  C i r c u i t

L

F

C

V S V L

I L

Measurement Points

P7

P4

P1

X=240

X = 6 0

X=420

Y=580Y=320Y = 6 0

P8

P5

P2

P9

P6

P3
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3 .  O p t i c a l  S p e c i f i c a t i o n s

3 . 1 .  L C D  D r i v i n g  V o l t a g e

P a r a m e t e r S y m b o l C o n d i t i o n s M i n . T y p . M a x . U n i t s

R e c o m m e n d e d T a =  0 °C - - 2 5 . 0 V

L C D  D r i v i n g  V o l t a g e V H H - V S S T a = 2 5 °C 2 0 . 1 2 1 . 6 2 3 . 1 V

N o t e  1 T a = 5 0 °C 1 8 . 4 - - V

N o t e  1  :  V o l t a g e  ( A p p l i e d  a c t u a l  w a v e f o r m  t o  L C D  M o d u l e )  f o r  t h e  b e s t  c o n t r a s t .  T h e

r a n g e  o f  m i n i m u m  a n d  m a x i m u m  s h o w s  t o l e r a n c e  o f  t h e  o p e r a t i n g  v o l t a g e .  T h e

s p e c i f i e d  c o n t r a s t  r a t i o  a n d  r e s p o n s e  t i m e  a r e  n o t  g u a r a n t e e d  o v e r  t h e  e n t i r e

r a n g e .

3 . 2 .  O p t i c a l  C h a r a c t e r i s t i c s

T a = 2 5 °C ,  1 / 2 4 0  D u t y ,  1 / 1 2  B i a s ,  V O D = 2 1 . 6 V  ( N o t e  4 ) ,  θ=  0 °C ,  φ= - °

P a r a m e t e r S y m b o l C o n d i t i o n s M i n . T y p . M a x . U n i t s

C o n t r a s t  R a t i o      
 
N o t e C R θ=  0 °C  ,  φ= - ° - 1 4 -

V i e w i n g  A n g l e S h o w n  i n  3 . 3

R e s p o n s R i s e   
 
N o t e  2 T O N - - 2 1 0 3 2 0 m s

T i m e D e c a y
  
N o t e T O F F - - 1 2 0 1 8 0 m s

N o t e  1  : C o n t r a s t  r a t i o  i s  d e f i n d e d  a s  f o l l o w s .

C R  =  L O N  /  L O F F

L O N : L u m i n a n c e  o f  t h e  O N  s e g m e n t s

L O F F : L u m i n a n c e  o f  t h e  O F F  s e g m e n t s

N o t e  2  : T h e  t i m e  t h a t  t h e  l u m i n a n c e  l e v e l  r e a c h e s  9 0 %  o f  t h e  s a t u r a t i o n  l e v e l  f r o m

0 %

w h e n  O N  s i g n a l  i s  a p p l i e d .

N o t e  3  : T h e  t i m e  t h a t  t h e  l u m i n a n c e  l e v e l  r e a c h e s  1 0 %  o f  t h e  s a t u r a t i o n  l e v e l  f r o m

1 0 0 %  w h e n  O F F  s i g n a l  i s  a p p l i e d .

N o t e  4  : D e f i n i t i o n  o f  D r i v i n g  V o l t a g e  V O D

V O D = V C C - V A D J - V B E

A s s u m i n g  t h a t  t h e  t y p i c a l  d r i v i n g  w a v e f o r m s  s h o w n  b e l o w  a r e  a p p l i e d  t o  t h e

L C D  P a n e l  a t  1 / A  D u t y  -  1 / B  B i a s  ( A :  D u t y  N u m b e r ,  B :  B i a s  N u m b e r ) .

D r i v i n g  v o l t a g e  V O D  i s  d e f i n d e d  a s  t h e  v o l t a g e  V O-P  w h e n  t h e  c o n t r a s t  r a t i o

( C R = L O N  /  L O F F )  i s  a t  i t s  m a x i m u m .

Vo-p

1  / fF

(  B - 2  )  × Vo-p /B

1 /( fF× A )

(  O F F  S I G N A L  )(  O N  S I G N A L  )
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3 . 3 .  D e f i n i t i o n  o f  V i e w i n g  A n g l e  a n d  O p t i m u m  V i e w i n g  A r e a

* P o i n t  • s h o w s  t h e  p o i n t  w h e r e  c o n t r a s t  r a t i o  i s  m e a s u r e d .  :  θ=  0 °,  φ=  - °
* D r i v i n g  c o n d i t i o n :  1 / 2 4 0  D u t y ,  1 / 1 2  B i a s ,  V O D = 2 1 . 6 V ,  fF = 7 0 . 0 H z

2 7 0 °

0 °

9 0°

1 8 0 °

2 7 0 °

θ

φ

1 3 5 °

3 1 5 °2 2 5 °

4 5 °

1 8 0 °

9 0°

(φ =  0 ° )

φ

1 0   2 0   3 0   4 0   5 0

θ

* A r e a             s h o w s  t y p .  C R ≥2

3 . 4 .  S y s t e m  B l o c k  D i a g r a m

H a l o g e n  b u l b

C o m p u t e r

Ro ta t i on  Tab le  (  θ,φ )

T e m p e r a t u r e  C h a m b e r

L C D

O p t i c a l  F i b e r

W a v e f o r m  G e n e r a t o r

Con t ro l  Un i t  &

# 1 9 8 0 A  W B

P h o t o m e t e r

φ

θ
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4 .  I / O  T e r m i n a l

4 . 1 .  P i n  A s s i g n m e n t

C N 1

N o . S y m b o l L e v e l F u n c t i o n

1 F L M H  /  L F i r s t  L i n e  M a r k e r

2 L P H  /  L D a t a  L a t c h  S i g n a l

3 C P H  /  L C l o c k  S i g n a l  f o r  S h i f t i n g  D a t a

4 D I S P O F F H  /  L D i s p l a y  C o n t r o l  S i g n a l   H  :  D i s p l a y  o n   L  :  D i s p l a y  o f f

5 V C C - P o w e r  S u p p l y  f o r  L o g i c

6 V S S - P o w e r  S u p p l y  ( 0 V ,  G N D )

7 V H H - P o w e r  S u p p l y  f o r  L C D  D r i v e  ( +  V o l t a g e )

8 D U 0 H  /  L D i s p l a y  U p p e r  D a t a

9 D U 1 H  /  L D i s p l a y  U p p e r  D a t a

1 0 D U 2 H  /  L D i s p l a y  U p p e r  D a t a

1 1 D U 3 H  /  L D i s p l a y  U p p e r  D a t a

1 2 D L 0 H  /  L D i s p l a y  L o w e r  D a t a

1 3 D L 1 H  /  L D i s p l a y  L o w e r  D a t a

1 4 D L 2 H  /  L D i s p l a y  L o w e r  D a t a

1 5 D L 3 H  /  L D i s p l a y  L o w e r  D a t a

C N 2

N o . S y m b o l L e v e l F u n c t i o n

5 C F L  O U T 1 ( H O T ) - P o w e r  S u p p l y  f o r  C F L  ( H O T )

6 N C - N o n - c o n n e c t i o n

7 N C - N o n - c o n n e c t i o n

8 C F L - P o w e r  S u p p l y  f o r  C F L  ( G N D )

4 . 2 .  E x a m p l e  o f  P o w e r  S u p p l y

I t  i s  r e c o m m e n d e d  t o  a p p l y  a  p o t e n t i o m e t e r  f o r  t h e  c o n t r a s t  a d j u s t  d u e

t o  t h e  t o l e r a n c e  o f  t h e  d r i v i n g  v o l t a g e  a n d  i t s  t e m p e r a t u r e  d e p e n d e n c e .

M O D U L E

V C C

V H H

V S S

V C C  ( L o g i c )

V H H  ( + V o l t a g e )

R 1 + R 2 + V R = 1 0 ~ 2 0 K Ω

V S S  ( 0 V )

R 2

R 1

V R

T r
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4 . 3 .  B l o c k  D i a g r a m

C F L  O U T 2 ( G N D )

C F L  O U T 1 ( H O T )

V H H

V S S

V C C

D U 0 ~ D U 3

F L M

L P

D I S P O F F

C P

o r  e q u i v a l e n t
N T 7 7 0 1   ×  3

M  C i r .
M

R o w  D r i v e r

o r  e q u i v a l e n t
N T 7 7 0 1   × 4

C o l u m n  D r i v e r

L  C  D  P

640

240

4

6 4 0  × 4 8 0    d o t s

T o  L S I  L o g i c

C F L  B a c k l i g h t

o r  e q u i v a l e n t

N T 7 7 0 1  ×  4

C o l u m n  D r i v e r

640

240

4

B i a s  C i r c u i t T o  L S I

D L 0 ~ D L 3
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5 .  T e s t

N o  c h a n g e  o n  d i s p l a y  a n d  i n  o p e r a t i o n  u n d e r  t h e  f o l l o w i n g  t e s t  c o n d i t i o n .

C o n d i t i o n s :   U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d ,  t e s t s  w i l l  b e  c o n d u c t e d  u n d e r  t h e  f o l l o w i n g  c o n d i t i o n .

T e m p e r a t u r e :  2 0 ±5 °C

H u m i d i t y :  6 5 ±5 % R H

t e s t s  w i l l  b e  n o t  c o n d u c t e d  u n d e r  f u n c t i o n i n g  s t a t e .

N o . P a r a m e t e r C o n d i t i o n s N o t e s

1 H i g h  T e m p e r a t u r e 5 0 °C ±2 °C ,  9 6 h r s  ( o p e r a t i o n  s t a t e )

2 L o w  T e m p e r a t u r e 0 °C ±2 °C ,  9 6 h r s  ( o p e r a t i o n  s t a t e ) 1

3 H i g h  T e m p e r a t u r e  S t o r a g e 6 0 °C ±2 °C ,  9 6 h r s 2

4 L o w  T e m p e r a t u r e  S t o r a g e - 2 0 °C ±2 °C ,  9 6 h r s 1 , 2

5 D a m p  P r o o f  T e s t 4 0 °C ±2 °C , 9 0 ~ 9 5 % R H ,  9 6 h r s 1 , 2

6 V i b r a t i o n  T e s t T o t a l  f i x e d  a m p l i t u d e  :  1 . 5 m m 3

V i b r a t i o n  F r e q u e n c y  :  1 0 ~ 5 5 H z

O n e  c y c l e  6 0  s e c o n d s  t o  3  d i r e c t i o n s  o f  X ,

e a c h  1 5  m i n u t e s

7 S h o c k  T e s t T o  b e  m e a s u r e d  a f t e r  d r o p p i n g  f r o m  6 0 c m

t h e  c o n c r e t e  s u r f a c e  i n  p a c k i n g  s t a t e .

N o t e  1  : N o  d e w  c o n d e n s a t i o n  t o  b e  o b s e r v e d .

N o t e  2  :  T h e  f u n c t i o n  t e s t  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  a f t e r  4  h o u r s  s t o r a g e  a t  t h e  n o r m a l

T e m p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y  a f t e r  r e m o v e d  f r o m  t h e  t e s t  c h a m b e r .

N o t e  3  : V i b r a t i o n  t e s t  w i l l  b e  c o n d u c t e d  t o  t h e  p r o d u c t  i t s e l f  w i t h o u t  p u t t i n g  i t  i n  a

c o n t a i n e r .

E

A

G D
C

F

60cm

Concrete Surface

Dropping method corner dropping

E,F,G face : once

B,C,D edge : once

A corner : once

Face dropping

Edge dropping

B
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6 .  A p p e a r a n c e  S t a n d a r d s

6 . 1 .  I n s p e c t i o n  c o n d i t i o n s

T h e  L C D  s h a l l  b e  i n s p e c t e d  u n d e r  4 0 W  w h i t e  f l u o r e s c e n t  l i g h t .

T h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  e y e s  a n d  t h e  s a m p l e  s h a l l  b e  m o r e  t h a n  3 0 c m .

A l l  d i r e c t i o n s  f o r  i n s p e c t i n g  t h e  s a m p l e  s h o u l d  b e  w i t h i n  4 5 °a g a i n s t  p e r p e n d i c u l a r

l i n e .

6 . 2 .  D e f i n i t i o n  o f  a p p l i c a b l e  Z o n e s

A  Z o n e  :  A c t i v e  d i s p l a y  a r e a

B  Z o n e  :  A r e a  f r o m  o u t s i d e  o f  " A  Z o n e "  t o  v a l i d i t y  v i e w i n g  a r e a

C  Z o n e  :  R e s t  p a r t s

A  Z o n e  +  B  Z o n e  =  V a l i d i t y  v i e w i n g  a r e a

A Zone

B  Zone

C  Z o n e

B e z e l  F l a m e

4 5 °
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6 . 3 .  S t a n d a r d s

N o . P a r a m e t e r C r i t e r i a

1 B l a c k  a n d ( 1 )  R o u n d  S h a p e

W h i t e  S p o t s , Z o n e A c c e p t a b l e  N u m b e r

F o r e i g n D i m e n s i o n  ( m m ) A B C

          D  ≤ 0 . 1 * * *

0 . 1   <  D  ≤ 0 . 2 3 5 *

0 . 2   <  D  ≤ 0 . 3 2 3 *

0 . 3   <  D  ≤ 0 . 3 5 0 1 *

0 . 3 5 <  D 0 0 *

D  =  (  L o n g  +  S h o r t  )  /  2     *  :  D i s r e g a r d

( 2 )  L i n e  S h a p e

Z o n e A c c e p t a b l e  N u m b e r

X  ( m m )     Y  ( m m ) A B C

- 0 . 0 3  ≥ W * * *

2 . 0  ≥ L 0 . 0 5  ≥ W 4 4 *

1 . 0  ≥ L 0 . 1   ≥ W 4 4 *

- 0 . 1  <  W I n  t h e  s a m e  w a y  ( 1 )

X  :  L e n g t h   Y  :  W i d t h     *  :  D i s r e g a r d

T o t a l  d e f e c t s  s h a l l  n o t  e x c e e d  7 .

2 A i r  B u b b l e s

( b e t w e e n  g l a s s Z o n e A c c e p t a b l e  N u m b e r

&  p o l a r i z e r ) D i m e n s i o n  ( m m ) A B C

       D 1 ,  D 2 ≤0 . 3 * * *

0 . 3 < D 1 ,  D 2 ≤0 . 5 3 * *

0 . 5 < D 1   ≤0 . 7 2 3 *

0 . 5 < D 2   ≤0 . 6 2 3 *

0 . 7 < D 1 ,  0 . 6 < D 2 0 0 *

D 1  :  S m a l l  f o a m  a  g a t h e r i n g   D 2  :  S i n g l e  f o a m     *  :

T o t a l  d e f e c t s  s h a l l  n o t  e x c e e d  5 .
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N o . P a r a m e t e r C r i t e r i a

3 T h e  S h a p e  o f  D o t ( 1 )  D o t  S h a p e  ( w i t h  D e n t )

A s  p e r  t h e  s k e t c h  o f  l e f t  h a n d .

( 2 )  D o t  S h a p e  ( w i t h  P r o j e c t i o n )

S h o u l d  n o t  b e  c o n n e c t e d  t o  n e x t  d o t .

( 3 )  P i n  H o l e

( X + Y )  /  2 ≤0 . 2 m m

( L e s s  t h a n  0 . 1 m m  i s  n o  c o u n t e d . )

( 4 )  D e f o r m a t i o n

( X + Y )  /  2 ≤0 . 2 m m

T o t a l  a c c e p t a b l e  n u m b e r  :  1 / d o t ,  5 / c e l l

( D e f e c t  n u m b e r  o f  ( 4 )  :  1 p c . )

4 P o l a r i z e r N o t  t o  b e  c o n s p i c u o u s  d e f e c t s .

5 P o l a r i z e r  D i r t s I f  t h e  s t a i n s  a r e  r e m o v e d  e a s i l y  f r o m  L C D P  s u r f a c e ,  t h e

d e f e c t i v e .

6 C o m p l e x  F o r e i g n B l a c k  s p o t s ,  l i n e  s h a p e d  f o r e i g n  s u b s t a n c e s  o r  a i r  b u b b l e s

S u b s t a n c e g l a s s  &  p o l a r i z e r  s h o u l d  b e  7 p c s  m a x i m u m  i n  t o t a l .

7 D i s t a n c e  b e t w e e n D ≤0 . 2  :  2 0 m m  o r  m o r e

D i f f e r e n t  F o r e i g n 0 . 2 < D  :  4 0 m m  o r  m o r e

S u b s t a n c e

0 .15≥

Y

X

X

Y
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7 .  C o d e  S y s t e m  o f  P r o d u c t i o n  L o t

T h e  p r o d u c t i o n  l o t  o f  m o d u l e  i s  s p e c i f i e d  a s  f o l l o w s .

F a c t o r y  N u m b e r  ( N u m e r a l )

F a c t o r y  C o d e  ( A l p h a b e t )

P r o d u c t i o n  W e e k  ( 1 ~ 5 )

P r o d u c t i o n  M o n t h  ( 1 ~ 9 ,  X ,  Y ,  Z )

P r o d u c t i o n  Y e a r  ( L o w e r  2  d i g i t s )

8 .  T y p e  N u m b e r

T h e  t y p e  n u m b e r  o f  m o d u l e  i s  s p e c i f i e d  o n  t h e  b a c k  o f  m o d u l e  a s  f o l l o w s .

F - 5 1 4 3 0 N F U - F W - A A

S e a l

9 .  A p p l y i n g  P r e c a u t i o n s

P l e a s e  c o n t a c t  u s  w h e n  q u e s t i o n s  a n d / o r  n e w  p r o b l e m s  n o t  s p e c i f i e d  i n  t h i s

p e c i f i c a t i o n s  a r i s e .
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1 0 .  P r e c a u t i o n s  R e l a t i n g  P r o d u c t  H a n d l i n g

T h e  F o l l o w i n g  p r e c a u t i o n s  w i l l  g u i d e  y o u  i n  h a n d l i n g  o u r  p r o d u c t  c o r r e c t l y .

1 )  L i q u i d  c r y s t a l  d i s p l a y  d e v i c e s

1 . T h e  l i q u i d  c r y s t a l  d i s p l a y  d e v i c e  p a n e l  u s e d  i n  t h e  l i q u i d  c r y s t a l  d i s p l a y  m o d u l e  i s

m a d e  o f      p l a t e  g l a s s .  A v o i d  a n y  s t r o n g  m e c h a n i c a l  s h o c k .  S h o u l d  t h e  g l a s s

b r e a k  h a n d l e  i t  w i t h  c a r e .

2 . T h e  p o l a r i z e r  a d h e r i n g  t o  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  L C D  i s  m a d e  o f  a  s o f t  m a t e r i a l .

    G u a r d  a g a i n s t  s c r a t c h i n g  i t .

2 ) C a r e  o f  t h e  l i q u i d  c r y s t a l  d i s p l a y  m o d u l e  a g a i n s t  s t a t i c  e l e c t r i c i t y  d i s c h a r g e .

1 .  W h e n  w o r k i n g  w i t h  t h e  m o d u l e ,  b e  s u r e  t o  g r o u n d  y o u r  b o d y  a n d  a n y  e l e c t r i c a l

e q u i p m e n t  y o u  m a y  b e  u s i n g .  W e  s t r o n g l y  r e c o m m e n d  t h e  u s e  o f  a n t i  s t a t i c  m a t s

(  m a d e  o f  r u b b e r  ) ,  t o  p r o t e c t  w o r k  t a b l e s  a g a i n s t  t h e  h a z a r d s  o f  e l e c t r i c a l  s h o c k .

2 . A v o i d  t h e  u s e  o f  w o r k  c l o t h i n g  m a d e  o f  s y n t h e t i c  f i b e r s .  W e  r e c o m m e n d  c o t t o n

c l o t h i n g  o r  o t h e r  c o n d u c t i v i t y - t r e a t e d  f i b e r s .

3 . S l o w l y  a n d  c a r e f u l l y  r e m o v e  t h e  p r o t e c t i v e  f i l m  f r o m  t h e  L C D  m o d u l e ,  s i n c e  t h i s

o p e r a t i o n  c a n  g e n e r a t e  s t a t i c  e l e c t r i c i t y .

3 ) W h e n  t h e  L C D  m o d u l e  a l o n e  m u s t  b e  s t o r e d  f o r  l o n g  p e r i o d s  o f  t i m e :

1 . P r o t e c t  t h e  m o d u l e s  f r o m  h i g h  t e m p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y .

2 . K e e p  t h e  m o d u l e s  o u t  o f  d i r e c t  s u n l i g h t  o r  d i r e c t  e x p o s u r e  t o  u l t r a v i o l e t  r a y s .

3 . P r o t e c t  t h e  m o d u l e s  f r o m  e x c e s s i v e  e x t e r n a l  f o r c e s .

4 ) U s e  t h e  m o d u l e  w i t h  a  p o w e r  s u p p l y  t h a t  i s  e q u i p p e d  w i t h  a n  o v e r c u r r e n t  p r o t e c t o r

c i r c u i t , s i n c e  t h e  m o d u l e  i s  n o t  p r o v i d e d  w i t h  t h i s  p r o t e c t i v e  f e a t u r e .

5 ) D o  n o t  i n g e s t  t h e  L C D  f l u i d  i t s e l f  s h o u l d  i t  l e a k  o u t  o f  a  d a m a g e d  L C D  m o d u l e .

S h o u l d  h a n d s  o r  c l o t h i n g  c o m e  i n  c o n t a c t  w i t h  L C D  f l u i d ,  w a s h  i m m e d i a t e l y  w i t h

s o a p .

6 ) C o n d u c t i v i t y  i s  n o t  g u a r a n t e e d  f o r  m o d e l s  t h a t  u s e  m e t a l  h o l d e r s  w h e r e  s o l d e r

c o n n e c t i o n s  b e t w e e n  t h e  m e t a l  h o l d e r  a n d  t h e  P C B  a r e  n o t  u s e d .  P l e a s e  c o n t a c t

u s  t o  d i s c u s s  a p p r o p r i a t e  w a y s  t o  a s s u r e  c o n d u c t i v i t y .

7 ) F o r  m o d e l s  w h i c h  u s e  C F L :

1 .  H i g h  v o l t a g e  o f  1 0 0 0 V  o r  g r e a t e r  i s  a p p l i e d  t o  t h e  C F L  c a b l e  c o n n e c t o r  a r e a .

   C a r e  s h o u l d  b e  t a k e n  n o t  t o  t o u c h  c o n n e c t i o n  a r e a s  t o  a v o i d  b u r n s .

2 .  P r o t e c t  C F L  c a b l e s  f r o m  r u b b i n g  a g a i n s t  t h e  u n i t  a n d  t h u s  c a u s i n g  t h e  w i r e  j a c k e t

t o  b e c o m e  w o r n .

3 . T h e  u s e  o f  C F L s  f o r  e x t e n d e d  p e r i o d s  o f  t i m e  a t  l o w  t e m p e r a t u r e s  w i l l  s i g n i f i c a n t l y

s h o r t e n  t h e i r  s e r v i c e  l i f e .

8 ) F o r  m o d e l s  w h i c h  u s e  t o u c h  p a n e l s :

1 . D o  n o t  s t a c k  u p  m o d u l e s  s i n c e  t h e y  c a n  b e  d a m a g e d  b y  c o m p o n e n t s  o n  n e i g h b o r i n g

   m o d u l e s .

2 . D o  n o t  p l a c e  h e a v y  o b j e c t s  o n  t o p  o f  t h e  p r o d u c t .  T h i s  c o u l d  c a u s e  g l a s s  b r e a k a g e .

9 ) F o r  m o d e l s  w h i c h  u s e  C O G , T A B , o r  C O F :

1 . T h e  m e c h a n i c a l  s t r e n g t h  o f  t h e  p r o d u c t  i s  l o w  s i n c e  t h e  I C  c h i p  f a c e s  o u t  u n p r o t e c t e d

f r o m  t h e  r e a r .

   B e  s u r e  t o  p r o t e c t  t h e  r e a r  o f  t h e  I C  c h i p  f r o m  e x t e r n a l  f o r c e s .

2 . G i v e n  t h e  f a c t  t h a t  t h e  r e a r  o f  t h e  I C  c h i p  i s  l e f t  e x p o s e d ,  i n  o r d e r  t o  p r o t e c t  t h e  u n i t

f r o m  e l e c t r i c a l  d a m a g e ,  a v o i d  i n s t a l l a t i o n  c o n f i g u r a t i o n s  i n  w h i c h  t h e  r e a r  o f  t h e  I C

c h i p  r u n s  t h e  r i s k  o f  m a k i n g  a n y  e l e c t r i c a l  c o n t a c t .
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1 0 )  M o d e l s  w h i c h  u s e  f l e x i b l e  c a b l e ,  h e a t  s e a l ,  o r  T A B :

1 . I n  o r d e r  t o  m a i n t a i n  r e l i a b i l i t y ,  d o  n o t  t o u c h  o r  h o l d  b y  t h e  c o n n e c t o r  a r e a .

2 . A v o i d  a n y  b e n d i n g ,  p u l l i n g ,  o r  o t h e r  e x c e s s i v e  f o r c e ,  w h i c h  c a n  r e s u l t  i n  b r o k e n

  c o n n e c t i o n s .

1 1 .  W a r r a n t y

T h i s  p r o d u c t  h a s  b e e n  m a n u f a c t u r e d  t o  y o u r  c o m p a n y ’s  s p e c i f i c a t i o n s  a s  a  p a r t  f o r  u s e

i n  y o u r  c o m p a n y ’s  g e n e r a l  e l e c t r o n i c  p r o d u c t s .  I t  i s  g u a r a n t e e d  t o  p e r f o r m  a c c o r d i n g  t o

d e l i v e r y  s p e c i f i c a t i o n s .  F o r  a n y  o t h e r  u s e  a p a r t  f r o m  g e n e r a l  e l e c t r o n i c  e q u i p m e n t ,  w e

c a n n o t  t a k e  r e s p o n s i b i l i t y  i f  t h e  p r o d u c t  i s  u s e d  i n  m e d i c a l  d e v i c e s ,  n u c l e a r  p o w e r  c o n t r o l

e q u i p m e n t ,  a e r o s p a c e  e q u i p m e n t ,  f i r e  a n d  s e c u r i t y  s y s t e m s ,  o r  a n y  o t h e r  a p p l i c a t i o n s  i n

w h i c h  t h e r e  i s  a  d i r e c t  r i s k  t o  h u m a n  l i f e  a n d  w h e r e  e x t r e m e l y  h i g h  l e v e l s  o f  r e l i a b i l i t y  a r e

r e q u i r e d .  I f  t h e  p r o d u c t  i s  t o  b e  u s e d  i n  a n y  o f  t h e  a b o v e  a p p l i c a t i o n s ,  w e  w i l l  n e e d  t o

e n t e r  i n t o  a  s e p a r a t e  p r o d u c t  l i a b i l i t y  a g r e e m e n t .

1 .  W e  c a n n o t  a c c e p t  r e s p o n s i b i l i t y  f o r  a n y  d e f e c t ,  w h i c h  m a y  a r i s e  f r o m  a d d i t i o n a l

m a n u f a c t u r i n g  o f  t h e  p r o d u c t  ( i n c l u d i n g  d i s a s s e m b l y  a n d  r e a s s e m b l y ) ,  a f t e r

p r o d u c t  d e l i v e r y .

2 .  W e  c a n n o t  a c c e p t  r e s p o n s i b i l i t y  f o r  a n y  d e f e c t ,  w h i c h  m a y  a r i s e  a f t e r  t h e

a p p l i c a t i o n  o f  s t r o n g  e x t e r n a l  f o r c e  t o  t h e  p r o d u c t .

  

3 .  W e  c a n n o t  a c c e p t  r e s p o n s i b i l i t y  f o r  a n y  d e f e c t ,  w h i c h  m a y  a r i s e  d u e  t o  t h e

a p p l i c a t i o n  o f  s t a t i c  e l e c t r i c i t y  a f t e r  t h e  p r o d u c t  h a s  p a s s e d  y o u r  c o m p a n y ’s

a c c e p t a n c e  i n s p e c t i o n  p r o c e d u r e s .

  

4 .  W h e n  t h e  p r o d u c t  i s  i n  C F L  m o d e l s ,  C F L  s e r v i c e  l i f e  a n d  b r i g h t n e s s  w i l l  v a r y

a c c o r d i n g  t o  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  i n v e r t e r  u s e d ,  l e a k s ,  e t c .  W e  c a n n o t  a c c e p t

r e s p o n s i b i l i t y  f o r  p r o d u c t  p e r f o r m a n c e ,  r e l i a b i l i t y ,  o r  d e f e c t ,  w h i c h  m a y  a r i s e .

  

5 .  W e  c a n n o t  a c c e p t  r e s p o n s i b i l i t y  f o r  i n t e l l e c t u a l p r o p e r t y  o f  a  t h i r d  p a r t y ,  w h i c h

m a y  a r i s e  t h r o u g h  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  o u r  p r o d u c t  t o  y o u r  a s s e m b l y  w i t h  e x c e p t i o n

t o  t h o s e  i s s u e s  r e l a t i n g  d i r e c t l y  t o  t h e  s t r u c t u r e  o r  m e t h o d  o f  m a n u f a c t u r i n g  o f

o u r  p r o d u c t .

6 .  O p t r e x  w i l l  n o t  b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  f o r  a n y  q u a l i t y  g u a r a n t e e  i s s u e  f o r  d e f e c t

p r o d u c t s  j u d g e d  a s  O p t r e x - o r i g i n  l o n g e r  t h a n  2  ( t w o )  y e a r s  f r o m  O p t r e x

p r o d u c t i o n  o r  1 ( o n e )  y e a r  f r o m  O p t r e x ,  O p t r e x  A m e r i c a ,  O p t r e x  E u r o p e ,  D i s p l a y

L C  d e l i v e r y  w h i c h  e v e r  c o m e s  l a t e r .




